@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Patentschrift 
® DE 197 13 240 C2 



@ Aktenzeichen: 197 13 240.5-31 

(g) Anmeldetag: 29. 3.97 

® Offenlegungstag: 1. 10. 98 
(45) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 28. 1.99 



® Int. CI.®: 

H 04 L 12/28 

G 06 F 13/12 M 

u 
o 

CM 

CO 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 

Endress + Hauser GmbH + Co, 79689 Maulburg, DE 

(g) Vertreter: 

Prinz und Koilegen, 81241 Munchen 



@ Erfinder: 

Kolblin, Robert, 79539 Lorrach, DE; Eiche, 
Wolfgang, 79691 Neuenweg, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 
US 
EP 



40 12 544A1 
48 47 834 
02 21 303 B1 



OJ 

U 
o 

CM 
CO 



@ Verfahren zur automatischen Adressenvergabe In einem CAN-Netz 
(§) Verfahren zur automatischen Adressenvergabe in ei- 
nem CAN-Netz mit mehreren Busteilnehmern, von denen 
ein Busteilnehmer ats steuernde Station zur Einleitung 
der Adressenvergabe dient, wobei jedem Busteilnehmer 
eine einmalige Seriennummer zugewiesen ist, die in ei- 
nem nichtfluchtigen Speicher des Busteilnehmers gespei- 
chert ist, und wobei jeder Busteilnehmer einen beschreib- 
baren nichtfluchtigen Speicher besitzt, gekennzeichnet 
durch die folgenden Verfahrensschritte: 

- jeder Busteilnehmer, dem noch keine Adresse zugeteilt 
ist, erzeugt nach dem Einschalten des Systems einen er- 
sten Zufallswert fur eine vorlaufige Adresse; 

- nach Empfang einer von der steuernden Station gesen- 
deten Aufforderung zum Beginn der Adressenvergabe 
wird von jedem Busteilnehmer ein Telegramm mit Bean- 
spruchung der durch den ersten Zufallswert bestimmten 
vorlaufigen Adresse in den CAN-Sendepuffer geschrie- 
ben und auf die Berechtigung fur den Buszugriff zum Sen- 
den des Telegramms gewartet; 

- wenn ein Busteilnehmer ein Telegramm mit Beanspru- 
chung einer Adresse empfangt, die nicht mit der eigenen 
vorlaufigen Adresse ubereinstimmt, wird diese Adresse 
in eine in einem Speicher des empfangenden Busteilneh- 
mers gespeicherte Liste der erkannten Busteilnehmer ein- 
getragen; 

- wenn ein Busteilnehmer vor dem Senden des eigenen 
Telegramms ein Telegramm mit Beanspruchung einer 
Adresse empfangt, die mit der eigenen vorlaufigen 
Adresse ubereinstimmt, wird ein neuer erster Zufallswert 
fur eine vorlaufige Adresse erzeugt und ein Telegramm 
mit Beanspruchung dieser vorlaufigen Adresse in den 
CAN-Sendepuffer geschrieben; 

- wenn das Telegramm mit Beanspruchung der eigenen 
vorlaufigen Adresse gesendet wird, bevor ein Telegramm 
eines anderen Busteilnehmers mit Beanspruchung der 
gleichen vorlaufigen Adresse empfangen worden ist, 
wird die eigene vorlaufige Adresse als endgultige Adres- 
se in die Liste der erkannten Busteilnehmer aufgenom- 
men und im beschreibbaren nichtfluchtigen Speicher ab- 
gelegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Vcrfahrcn zur automatischcn 
Adresscnvcrgabe in eincm CAN-Netz mit mehreren Busteil- 
nehrnem, von denen ein Busleilnehmer als sLeuemde Station 
zur Einlcitung der Adresscnvcrgabe dicnt, wobci jedem 
Busleilnehmer eine einmalige Seriennurmner zugewiesen 
ist, die in einem nichtfluchligen Speicher des Busteilneh- 
iners gespeichert ist, und wobei jeder Busleilnehmer einen 
beschreibbaren nichtfluchligen Speicher besitzt. lO 

Ein CAN-Netz ("Controller Area Network") ist ein Coin- 
puter-Netz, das in technischen Bereichen, insbesondere in 
Kraftfahrzeugen sowie in der MeB- und Regeltechnik, zum 
Infonnationsaustausch zwischen MeB- und Steueigeralen 
diem. Der im CAN-Netz verwendete Bus ist ein Zweiieiter- is 
bus. Wahrend Kraftfahrzeuge gewohnlich immer die glei- 
chen MeB- und Steuergerate enthalten, deren Adressen fest 
vergeben sein konnen, handelt es sich in der MeB- und Re- 
geltechnik urn Netze mit einer variablen und zunachst unbe- 
kannten Anzahl von Busteilnehmern, denen Adressen von 20 
Fall zu Fall zugeteilt werden miissen. 

Bisher wurden die Adressen von CAN-Busteihiehmem 
mittels Hardwareschaltem vom Anwender eingestellt. Hier- 
bei besteht die Gefahr, dafi durch Fehlbedienung die gleiche 
Adresse mehrfach vergeben wird. Zudem mu6 die Einstel- 25 
lung vorgenommen werden, bevor andere Konfigurationen 
durchgefUhrt werden kdnnen, was fiirden Anwender zusStz- 
lichen Aufwand bedeuten kann. Femer stellt die Adressen- 
zuteiiung eine Aktivitat dar, deren Nutzen fur den Anwender 
nicht unmittelbar ersichtlich ist, weil es fiir ihn letztlich be- 30 
langlos ist, wie die einzelnen Busleilnehmer Informationen 
austauschen. 

In der EPO 221 303 Bl ist ein Vcrfahren zur automati- 
schen Adressenzuteilung in einem Computemetz beschrie- 
ben. Dieses bckanntc Vcrfahren sctzt abcr einen Bus mit 3S 
mchr als zwci Leitem sowie das Vorhandensein eines 
Hauptrechncrs (host processor) voraus. Es 1st daher fur ein 
CAN-Netz nicht geeignct, bei welchcm nur ein Zweileitcr- 
bus verfugbar ist und alle Busleilnehmer im wesentlichen 
glcichbcrcchtigt sind. 40 

Femer ist aus der DE4012 544A1 ein Verfahren be- 
kannt, mit dem feststellbar ist, ob eine Adresse mehrfach 
vergeben worden ist. Dabei ist eine Initiatorstalion vorgese- 
hen, die ein Pruftelegramin an eine existierende Adresse 
sendet. Jede Station, die ein an sie adressierles Priiflele- 4S 
grainm erhalt, sendet eine von ihr erzeugte Zufallszahl an 
die Initiatorstalion. Die Initiatorstalion empfangt die Zu- 
fallszahl und sendet diese wieder an den Absender zuruck. 
Die Station prUft dabei, ob die empfangene Zufallszahl mit 
der von ihr gesendeten Zufallszahl ubereinstimmt. so 

Aus der US 4,847,834 ist ein Verfahren zur Adressenver- 
gabe in einem Local Area Network (LAN) bekannt, bei dem 
ein Terminal eine Adressenanfrage und eine im Terminal ge- 
nerierte 2^fallszahl an einen Controller sendet. Auf die 
Adressenanfrage hin ordnet der Controller dem Terminal S5 
eine Adresse zu und versendet die Adresse zusammen mit 
der Zufallszahl, die er von dem Terminal erhalten hat. Das 
Terminal empfangt die Adresse und die Zufallszahl. Durch 
Vergleich der empfangenen Zufallszahl mit der im Terminal 
gespeicherten Zufallszahl erkennt das Terminal, ob es sich 60 
urn die ihm zugewiesene Adresse handelt. Nach der eigent- 
lichen Adressenvergabe wechseln die Terminals, ausgelost 
durch einen menschlichen Bingriff in das System die gespei- 
cherte Zufallszahl und teilen dem Controller die neue Zu- 
fallszahl mit. Ist eine neue Adresse doppelt vorhanden, so 65 
kann der Conu-oller dies nach dem ersten Zufallszahlwech- 
sel eines der beiden betroffenen Terminals erkennen. Es lie- 
gen dann im Controller zwei verschiedene Zufallszahlen 
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vor, denen die gleiche Adresse zugeordnct ist. Der Control- 
ler kann dann eingreifen, zuin Beispiel indem er mindeslens 
eincm der beiden Terminals cine neue Adresse zuwcist. 
Bei den beiden zulctzt genannten Vcrfahren ist es ledig- 
5 lich moglich, die Doppelbelegung einer Adresse nachtrag- 
lich zu erkennen und zu korrigieren. Die Zuteiiung von 
Adressen in der Weise, dafi eine Doppelbelegung von vom- 
herein vermieden wird, ist dagegen nicht moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist die SchafTung eines Verfah- 
rens, das eine automatische Adressenveigabe in einem 
CAN-Netz emioglichl. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe durch die folgen- 
den Verfahrensschritte gelost: 

- jeder Busleilnehmer, dem noch keine Adresse zuge- 
teilt ist, erzeugt nach dem Einschalten des Systems ei- 
nen ersten Zufallswert fiir eine vorlaufige Adresse; 

- nach Empfang einer von der steuemden Stadon ge- 
sendeten Aufforderung zum Beginn der Adresscnvcr- 
gabe wird jedem Busleilnehmer ein Telegramm mit 
Beanspruchung der durch den ersten Zufallswert be- 
stimmten vorlaufigen Adresse in den CAN-Sendepuf- 
fer geschrieben und auf die Berechtigung fur den Bus- 
zugriff zum Senden des Telegramms gewartet; 

- wenn ein Busleilnehmer ein Telegramm mit Bean- 
spruchung einer Adresse empfangt, die nicht mit der ei- 
genen vorlMufigen Adresse ubereinstimmt, wird diese 
Adresse in eine in einem Speicher des empfangenden 
Busleilnehmers gespeicherte Lisle der erkannten Bus- 
leilnehmer eingetragen; 

- wenn ein Busleilnehmer vor dem Senden des eige- 
nen Telegramms ein Telegramm mit Beanspruchung 
einer Adresse empfangt, die mil der cigenen vorlaufi- 
gen Adresse Ubereinstimmt, wird ein neuer erster Zu- 
fallswert fiir eine vorlaufige Adresse erzeugt und ein 
Telegramm mit Beanspruchung dicscr vorlaufigen 
Adresse in den CAN-Scndcpuifer geschrieben; 

- wenn das Telegramm mit Beanspruchung der cige- 
nen vorlaufigen Adresse gesendel wird, bevor ein 'Ible- 
gramm eines andcren Busleilnehmers mit Beanspru- 
chung der gleichen vorlaufigen Adresse empfangen 
worden ist, wird die eigene vorlaufige Adresse als end- 
giiltige Adresse in die Lisle der erkannten Busleilneh- 
mer aufgenommen und im beschreibbaren nichtfluchli- 
gen Speicher abgelegt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren erfolgt die Erzeu- 
gung und Zuteiiung der Adressen durch die einzelnen Bus- 
leilnehmer selbst; die steuemde Station bestimmt im we- 
sentlichen nur die Einleitung der Adressenvergabe. Das Ver- 
fahren eignet sich daher besonders gut fur ein Bussystem 
mit im wesentlichen gleichberechtigten Teilnehmem, und 
fur die Anwendung des Verfahrens genUgt ein Zweileiter- 
bus. 

Eine vorleilhafte Weiterbildung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, daB jeder busleilnehmer zusam- 
men mit dem ersten Zufallswert einen zweiten Zufallswert 
fiir eine Verzdgerungszeit erzeugt und daB das Iblegramm 
mit Beanspruchung der durch den ersten Zufallswert be- 
stimmlen vorlaufigen Adresse nach Ablauf der durch den 
zweiten Zufallswert bestimmten Verzdgerungszeit in den 
CAN-Sendepuffer geschrieben wird. Die durch die zufallig 
erzeugte Verzogerungszeit bewirkte zeitliche Versetzung 
der Beanspruchung der zufallig erzeugten vorlaufigen 
Adressen verringert die Wahrscheinlichkeit, daB zwei oder 
mehr Busleilnehmer die gleiche Adresse erhalten. 

Weilere vorleilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind in den Unteran- 
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spruchcn gekennzeichnet. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus dcr folgendcn Beschrcibung cincs Ausfuhrungsbci- 
spiels anhand dcs in dcr einzigcn Figur der Zclchnung dar- 
gestellten FluBdiagramms. 5 

Fur das erfindungsgcmaBc Vcrfahren zur automatischen 
Adressenvergabe beslehen die folgenden Voraussetzungen: 

- Jedem CAN-Busteilnehmer ist im Werk eine einma- 
lige Seriennummer zugewiesen worden, die in einem 10 
nichtfliichtigen Speicher gespeichert ist. Die Serien- 
nummer ist auf dem lypenschild lesbar angebracht. 

- Jeder CAN-Busteilnehmer enthalt einen beschreib- 
baren nichtfliichtigen Speicher zur Speicherung der bei 
der automatischen Adressenvergabe ermittelten eige- 15 
nen Adresse und der zugewiesenen MeBstellenbezeich- 
nung. 

- Jeder CAN-Busteilnehmer hat einen Speicher zur 
Speicherung einer Liste der erkannten Adressen der 
ubrigen Busteilnehmer. Dieser Speicher kann ein fluch- 20 
tiger Speicher sein. 

- Jeder CAN-Busteilnehmer hat einen CAN-Sende- 
puffer und einen CAN-EmpfangspufFer. 

- Die automatische Adressenvergabe wird von einem 
hierfur vorbereiteten CAN-Busteilnehmer eingeleitet, 25 
der nachfolgend "steuernde Station" genannt wird. Die 
steuemde Station ist wahrend der Adressenveigabe mit 
einem PC verbunden, Uber den der Anwender nach der 
Adressenvergabe die MeBstellenbezeichnungen einge- 
ben kann. 30 

- Die steuernde Station enthalt einen beschreibbaren 
nichtfliichtigen Speicher zur Speicherung der ermittel- 
ten Istkonfiguration, insbcsondere dcr Adressen und 
Seriennummem aller Busteilnehmer. 

- Nach jcdcm Einschalten der Versorgungsspannung 35 
durfcn die Busteilnehmer erst nach Aufforderung 
durch die steuemde Station Telegramme verscndcn. 
Bei Aufnahme zusatzlicher Busteilnehmer im laufcn- 
den Betrieb darf ein Busteilnehmer, wenn innerhalb ei- 
nes vorgegebcnen Zeitintcrvalls keine Frcigabe crfolgt, 40 
durch ein deflniertes Prasenztelegramm der steuemden 
Station seine Prasenz mitteilen und um Erlaubnis der 
Adressenzuteilung bitten. Prasenztelegramme und 
Freigabetelegrazmne sind Rundruftelegraiimie, die 
ohne zugeteilte Adresse von alien Busteilnehmem 45 
empfangen werden konnen. 

- Der CAN-Bus wird von alien Busteilnehmem stan- 
dig nach Rundruftelegrainmen und Telegrammen an- 
derer Busteilnehmer abgehort. 

50 

Das FluBdiagramm zeigt den Ablauf der Adressenver- 
gabe bei der Ersiinbetriebnahme aus der Sicht eines Busteil- 
nehmers, der nicht die steuernde Station ist und an der 
Adressenvergabe teilnimmt. Das Verfahren ISuft in den fol- 
genden Schritten ab: 55 

1: Nach dem Einschalten wird durch einen Statusein- 
trag im nichtfluchtigen Speicher des Busteilnehmers, 
der im Werk oder bei einem bestimmten Reset oder 
nach einer friiheren Adressenvergabe erfolgt sein kann 60 
ist, angezeigt, ob dem Busteilnehmer bereits eine 
Adresse zugeteilt worden ist (Fall A) oder ob eine 
Adressenvergabe erforderlich ist (Fall B). Im Fall A 
geht der Busteilnehmer in den Normalbetrieb iiber, und 
er nimmt an der Adressenvergabe nicht teil. 65 
Im Fall B sendet die steuemde Station zunachst durch 
ein Rundruftelegramm eine Liste mit den Adressen, die 
bereits reserviert sind. Bei der Ersiinbetriebnahme des 
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CAN-Netzes enthalt die Liste nur die Adresse dcr steu- 
emden Station sowie Adressen fiir Teilnehmer, die eine 
fcste Funktion habcn und an der Adressenvergabe nicht 
teilzunehmcn brauchcn, Bei spatcrcn Erwcitcrungen 
enthalt die Liste die Adressen der Busteilnehmer, die 
schon vor dcr Erweitcrung prasent waren und fiir die 
CAN-Kommunikation vorbereitet worden sind. 
Im Busteilnehmer wird mit Hilfe eines Zufallszahlen- 
generators ein erster ZufaUswert fiir eine vorlaufige 
Adresse und ein zweiter Zufallswert fiir eine Verzoge- 
rungszeit erzeugt; der Startwert fur den Zufallsgenera- 
tor kann in beiden Fallen durch die Seriennummer be- 
sdmmt werden. 

2: Nach der Aussendung der Liste der reservierten 
Adressen sendet die steuemde Station durch ein Rund- 
ruftelegramm die Aufforderung, mit der Adressenver- 
gabe zu beginnen. Der Busteilnehmer startet die Uhr 
fiir die mittels des Zufallsgenerators ermittelte Verz5- 
gerungszeit. 

3: Nach Ablauf der Verzdgerungszeit schreibt jeder an 
der Adressenvergabe teilnehmende Busteilnehmer ein 
Telegramm mit der Beanspruchung seiner vorlaufigen 
Adresse in seinen CAN-Sendepufifer, und er wartet auf 
die Berechugung ftir den Buszugriff zum Senden des 
Telegramms. 

4: Wenn die Berechtigung fur den Buszugrifif erteilt 
worden ist, k3nnen folgende Situationen entstehen: 
A: Der Busteilnehmer empfangt ein Telegramm, 
in dem eine Adresse beansprucht wird, die un- 
gleich der eigenen vorlaufigen Adresse ist. Diese 
Adresse wird vom Busteilnehmer in seine Liste 
der erkannten Busteilnehmer eingetragen. 
B: Der Busteilnehmer empfangt ein Telegramm, 
in dem eine Adresse beansprucht wird, die gleich 
der eigenen Adresse ist. Dies kann vorkonmien, 
wenn bei zwei oder mehr Busteilnehmem dcr Zu- 
fallsgcncrator die gleiche Adresse erzeugt hat. In 
diesem Fall mussen durch den Zufallsgenerator 
neue Zufallswerte fiir eine vorlaufige Adresse und 
eine Verzogerungszeit erzeugt werden. Die er- 
zeugte vorlaufige Adresse wird mit den in der Li- 
ste enthaltenen Adressen verglichen. Wenn die er- 
zeugte vorlaufige Adresse bereits in der Liste ent- 
halten ist, wird der Vorgang wiederholt, bis eine 
Adresse gefunden ist, die in der Liste noch nicht 
aufgefiihrt isL Dann wird die Uhr fur die Verzoge- 
rungszeit erneut gestartet. 

C: Das Telegrairun mit der Beanspruchung der ei- 
genen vorlaufigen Adresse wurde gesendet, bevor 
ein anderer Busteilnehmer die gleiche Adresse be- 
anspruchen konnte. In diesem Fall kann der Bus- 
teilnehmer seinen Erfolg daran erkennen, daB er 
eine Sendebestatigung erhalt, bevor er eine Emp- 
fangsbestatigung uber ein Telegramm eines ande- 
ren Busteilnehmers mit Beanspruchung der glei- 
chen Adresse empfangt. Wenn der Busteilnehmer 
somit erfolgreich war, tragt er die beanspmchte 
Adresse in die Liste der erkannten Busteilnehmer 
ein, und er speichert sie in seinem nichtfluchtigen 
Speicher, damit der Adressensuchvorgang nicht 
nach jedem weiteren Einschalten emeut durchge- 
fiihrt werden mufl. 

In dem FluBdiagramm ist nicht berucksichtigt, daB es eine 
Situation gibt, in der nicht mit Sicherheit ausgeschlossen 
werden kann, daB sich zwei oder mehr Busteilnehmer die 
gleiche Adresse zuweisen. Dieser Fall ist sehr unwahr- 
scheinlich, denn er kann nur einUreten, wenn fiir diese Bus- 
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tcilnchmcr die gleichc zufallige Vcrzogerungszeit bcstimmt 
woiden isl und wenn sich die Busteilnehmer auch sonst 
idcntisch vcrhalten, so daB sie exakt zur gleichen Zcit mit 
dcm Senden des gleichen Tclegranuns beginnen. In dicsem 
Fall des exakt gleichzeidgen Sendens koiiimt es nichl zur 5 
Kollision von dominantcn und rezessiven Telegranunfel- 
dem, und jeder Busteilnehmer detekdert das erfolgreiche 
Senden des eigenen Telegramms, bevor er den Empfang der 
gleichen Tfelegranune anderer Busteilnehmer detekdert. 
Diese Konstelladon wird aber im Laufe des weiteren Ver- lO 
fahrens erkannt und behoben. 

5: Wie alle Busteilnehmer fiihrt auch die steuemde Sta- 
tion eine Liste der Adressen der erkannten Busteibieh- 
mer. Nach dem AbschluQ der Adressen vergabe wird 15 
anhand dieser Liste der Reihe nach jeder Busteilneh- 
mer von der steuemden Station aufgefordert, seine Se- 
riennummer mitzuieilen. Den AbschluB der Adressen- 
vergabe, also wenn alle Busteilnehmer eine einzigar- 
dge Adresse besitzen, erkennt die steuernde Stauon an 20 
einer Busruhezeit, die einem Vielfachen der maximal 
erlaubten Vcrzogerungszeit entspricht. Wenn der obige 
Sonderfall der mehrfachen Vergabe gleicher Adressen 
vorliegen sollte, wird dies daran erkannt, dafi zwei oder 
mehr Stadonen gleichzeidg versuchen, ihre Serien- 2S 
nummern zu senden. Dies wird in der steuemden Sta- 
tion festgestellt, die daraufhin alle Busteilnehmer mit 
gleicher Adresse zur emeuten Adressenvergabe auffor- 
dert. Die Liste der reservierten Adressen enthalt dabei 
alle anderen, bereits sicher vergebenen Adressen. 30 
6: Wenn alle Busteilnehmer ihre Seriennummer mitge- 
teilt haben, wird mit Hilfe der Seriennummem die Zu- 
teilung der MeBstellenbczcichnungcn vorgcnonmien. 
Hierzu wird auf dem angeschlossenen PC der Anwen- 
der aufgefordert, den ermittelten Seriennummem MeB- 3S 
stellenbezeichnungen zuzuwcisen. Bci Mehrkanalgera- 
ten gehort zu einer Seriennummer cine der Kanalzahl 
entsprcchende Anzahl von McBstcIlcnbczeichnungen. 
Die zugewiesenen MeBstellenbezeichnungen werden 
von den Busleilnehmem cbcnfalls im nichtfluchdgen 40 
Speicher abgelegt. Dann andert jeder Busteilnehmer 
den Statuseinlrag in seinem nichtfluchtigen Speicher in 
der Weise, daB nach dem nachsten Einschalten der Ver- 
sorgungsspannung der Nonnalbetrieb ausgefuhrt wird, 
7: Wenn alle Busteilnehmer ihre Adressen und MeB- 45 
stellenbezeichnungen in ihren nichtfluchtigen Spei- 
chem abgelegt haben und die Istkonfiguration auch im 
nichtHuchtigen Speicher der steuemden Station hinter- 
legt ist, sendet die steuemde Station den Startbefehl fur 
den Normalbetrieb, damit alle Teilnehmer synchron in so 
den Normalbetrieb iibergehen. Dies kann dazu dienen, 
zeitgleiche Sendeversuche der Busteilnehmer zu ver- 
meiden, indem ausgehend vom Normalbetriebsbeginn 
Zeitscheiben definiert werden, in denen einzehie Bus- 
teilnehmer senden sollen. 55 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur automatischen Adressenvergabe in 60 
einem CAN-Netz mit mehreren Busleilnehmem, von 
denen ein Busteilnehmer als steuemde Station zur Ein- 
leitung der Adressenvergabe dient, wobei jedem Bus- 
teilnehmer eine einmalige Seriennummer zugewiesen 
ist, die in einem nichtfluchtigen Speicher des Busteil- 65 
nehmers gespeichert ist, und wobei jeder Busteilneh- 
mer einen beschreibbaren nichtfluchtigen Speicher be- 
sitzt, gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrens- 



schritte: 

- jeder Busteilnehmer, dem noch keine Adresse 
zugctcilt ist, erzcugt nach dem Einschalten des 
Systems cinen crsten Zufallswcrt fur cine vorlau- 
fige Adresse; 

- nach Empfang einer von der steuemden Station 
gesendeten Aufforderung zum Beginn der Adres- 
senvergabe wird von jedem Busteilnehmer ein Te- 
legramm mit Beanspruchung der durch den ersten 
Zufallswert bestimmten vorlaufigen Adresse in 
den CAN-Sendepuffer geschriebcn und auf die 
Berechtigung fur den Buszugrifif zum Senden des 
Telegramms gewartet; 

- wenn ein Busteilnehmer ein Telegraimn mil 
Beanspmchung einer Adresse empfangt, die nicht 
mit der eigenen vorlaufigen Adresse ilberein- 
stimmt, wird diese Adresse in eine in einem Spei- 
cher des empfangenden Busteilnehmers gespei- 
cherte Liste der erkannten Busteilnehmer einge- 
tragen; 

- wenn ein Busteilnehmer vor dem Senden des 
eigenen Telegramms ein Telegramm mit Bean- 
spruchung einer Adresse empfangt, die mit der ei- 
genen, vorlaufigen Adresse ubercinstimmt, wird 
ein neuer erster Zufallswert fiir cine vorlaufige 
Adresse erzeugt und ein Telegramm mit Bean- 
spruchung dieser vorlaufigen Adresse in den 
CAN-Sendepuffer geschrieben; 

- wenn das Telegramm mit Beanspruchung der 
eigenen vorlaufigen Adresse gescndet wird, bevor 
ein Telegramm eines anderen Busteilnehmers mit 
Beanspmchung der gleichen vorlaufigen Adresse 
empfangcn wordcn ist, wird die eigcnc vorlaufige 
Adresse als endguUige Adresse in die Liste der er- 
kannten Busteilnehmer aufgcnommcn und im be- 
schreibbaren nichtfluchtigen Speicher abgelegt. 

2. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gckcnnzcich- 
nct, daB jcdcr Busteilnehmer zusammen mit dem crsten 
Zufallswert einen zweiten Zufallswert IXir eine Vcrzo- 
gerungszeit erzeugt und daB das Telegramm mit Bean- 
spruchung der durch den ersten Zufallswert bestimm- 
ten vorlauflgen Adresse nach Ablauf der durch den 
zweiten Zufallswert bestirmnten Verzogemngszeit in 
den CAN-Sendepuffer geschrieben wird, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Zufallswert nuttels eines Zufallsge- 
nerators erzeugt wird und daB der Startwert fur den Zu- 
fallsgeneralor aus der Seriennuiruiier abgeleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die steuemde Station nach 
dem Einschalten eine Liste der reservierten Adressen 
sendet. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach dcm Erzeugen eines 
Zufallswertes fur eine vorlaufige Adresse diese vorlau- 
fige Adresse mit den in der Liste der erkannten Busteil- 
nehmer gespeicherten Adressen verglichen wird und 
im Fall einer tJbereinstimmung das Erzeujgen des Zu- 
fallswertes wiederholt wird, bis keine tJbereinstim- 
mung mit einer gespeicherten Adresse festgestellt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die steuemde Station nach 
dem AbschluB der Adressenvergabe alle Busteilneh- 
mer anhand der ihnen zugeteilten Adressen der Reihe 
nach aufFordert, ihre Seriennummem zu senden, 

7. Verfahren nach Anspmch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die steuemde Station Busleilnehmem, die ihre 
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Seriennummern glcichzcitig zu scndcn vcrsuchen, zur 
emeuten Adressenvergabe aufTordert. 
8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekcnn- 
zeichnct, daB die steuemde Station, nachdem alle Bus- 
leilnehnier ihre Seriennununem gesendet haben, den 5 
Anwcndcr iiber eincn an die sicucmdc Station ange- 
schlossenen Computer auflbrdert, jederii Busteilneh- 
iner eine oder, im Fall eines Mehrkanalgeiiits, fur jeden 
Kanal eine MeBslellenbezeichnung zuzuweisen, und 
daB die Busteilnehiner die ihnen zugewiesenen MeB- 10 
stellenbezeichnungen in ihre nichtfluchligen Speicher 
eintragen. 
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Nonnalbetrieb 



Neue Zufallswerte fur 
voriauiige Adresse und 
Veiz6geiimg bestiinmen 



Anlauf nach Einschalten . 
der Versorgungsspannung 



B 



Adressenvergabe erforderlich 

Steuemde Station sendet dutch Rimdrultelegramm 
eine Liste der reservierten Adressen 

Bestiinme Zufallswert fur vorlaufige Adresse 
Bestiinine Zu£dlswert fUr VerzOgerungszeit 



Warte auf Aufifordenmg zum 
Beginn der Adressenvergabe 



Steuemde Station sendet durch Rundruftelegramm 
Aufforderung zum Beginn der Adressenvergabe 

Uhr fiir Verzdgerungszeit starten 



Waite auf Ende der 
VerzQgenmgszeit 




Schreibe Teiegramm mit Beanspruchung 
der vorlaufiigen Adresse in den Sendepuffer 



Warte auf Berechtigung 
fiir den Buszugriff 



Fremde Adresse 
in Liste eintragen 



Eigene Adresse in die Liste eintragen 
und im nichtfliiclitigen Speicher ablegen 



Warte auf die Aufforderung 
die Seriennummer zu senden 



Telegranun mit der Seriemumuner 
an die steuemde Station senden 



Warte auf die Aufforderung die 
Mefistelienbezeichnung entgegenzunehmen 



Vom PC gesendete MeCstellenbezeichnung 
im nichtfluchtigen Speicher ablegen 

Statusanzeige auf Nonnalbetrieb ^dem 



Warte auf Startbefehl 
fiir Nonnalbetrieb 
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